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Abstrak 

Jalan Raya Kletek merupakan salah satu jalan yang dikenal dengan jalur pertigaan 

(simpang tiga) yang menghubungkan antara Surabaya-Sidoarjo kota dan Surabaya-

Madiun. Jalan Raya Kletek termasuk dalam kelas jalan kolektor dengan tipe lajur 4/2 

D yang berada di kabupaten Sidoarjo, Jawa Timur. Jalan ini merupakan jalan utama 

yang menghubungkan antara pusat aktivitas seperti, perekonomian, bisnis, pendidikan, 

pemukiman penduduk, dan lain-lain. Dalam penelitian ini, dianalisa hubungan antara 

ketiga komponen utama arus lalu lintas yaitu Volume, Kecepatan, dan Kepadatan dalam 

dua metode yaitu Model Greenshield dan Model Greenberg. Metode Greenshield 

mengasumsikan hubungan antara kecepatan dan kepadatan. Sedangkan, Metode 

Greenberg mengasumsikan bahwa arus lalu lintas mempunyai kesamaan dengan arus 

fluida, dan menganalisis hubungan antara, volume, kepadatan, dan kecepatan dengan 

mempergunakan asumsi persamaan kontinuitas dari persamaan benda cair, berbentuk 

logaritma. Dari hasil penelitian dan analisis data arus lalu lintas, model yang paling 

baik untuk menggambarkan kepadatan pada saat macet (Dj) adalah Model Greenshield, 

mendapatkan nilai 293,89 – 1315,32 smp/km, sedangkan Model Greenberg memperoleh 

kepadatan saat macet (Dj) yaitu antara 27,907 – 63,295 smp/km. Model Greenshield 

mendapatkan nilai volume maksimum antara 5444,98 – 11446,6 smp/jam, sedangkan 

Model Greenberg, nilai volume maksimumnya yaitu antara 0,05 – 166,69 smp/jam. 

Kata kunci:Greenberg, Greenshield, Kecepatan, Kepadatan, Volume. 

 

Abstract 

Highway road Kletek Sidoarjo is one of the roads known as the T-junction (three-way 

intersection) that connects Surabaya-Sidoarjo city and Surabaya-Madiun. Jalan Raya 

Kletek is included in the collector road class with lane 4/2 D in Sidoarjo district, East 

Java. This road is the main road that connects between centers of activity such as the 

economy, business, education, residential areas, and others. In this study, analyzed the 

relationship between the three main components of traffic flow, namely Volume, Speed, 

and Density in two methods, namely the Greenshield Model and the Greenberg Model. 

The Greenshield method assumes a relationship between speed and density. Meanwhile, 

the Greenberg method assumes that traffic flow has similarities with fluid flows, and 

analyzes the relationship between volume, density, and speed by using the assumption of 

the continuity equation of the liquid equation, in logarithmic form. From the results of 

research and analysis of traffic flow data, the best model to describe density during traffic 

jams (Dj) is the Greenshield Model, obtaining a value of 293.89 – 1315.32 pcu/km, while 

the Greenberg Model obtains density during traffic jams (Dj) namely between 27.907 – 

63.295 pcu/km. The Greenshield model has a maximum volume value between 5444.98 – 

11446.6 pcu/hour, while for the Greenberg model, the maximum volume value is between 

0.05 – 166.69 pcu/hour.  
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1. PENDAHULUAN   

Transpolrtasi melrupakan kelbutuhan untuk seltiap olrang, delngan  

melningkatnya jumlah pelnduduk pada seltiap tahunnya sangat melmpelngaruhi telrhadap 

tingkat kelbutuhan akan transpolrtasi telrutama pada Kolta-kolta belsar. Dalam suatu 

karaktelristik lalu lintas maupun tingkat pellayanan, vollumel, kelpadatan, maupun 

kelcelpatan saling belrhubungan. Selmakin banyak belrbagai macam molda transpolrtasi 

selpelrti, selpelda, selpelda moltolr, molbil, bus, dan juga truck yang belrada dalam suatu ruas 

jalan, maka kelcelpatan rata-rata kelndaraan belrkurang. Relndahnya kelcelpatan suatu 

kelndaraan diselbabkan ollelh tingkat vollumel dan kelpadatan lalu lintas yang tinggi. 

Kapasitas jalan didelfinisikan selbagai selbagai arus lalu lintas maksimum dalam satuan 

kelndaraan ringan pelr jam (skr/jam) yang dapat dipelrtahankan selpanjang selgmeln jalan 

telrtelntu dalam kolndisi telrtelntu, yaitu yang mellingkupi gelolmeltrik, lingkungan, dan lalu 

lintas [1].  

Jalan Raya Kleltelk melrupakan salah satu jalan yang dikelnal delngan jalur 

pelrtigaan (simpang tiga) yang melnghubungkan antara Surabaya-Sidolarjol kolta dan 

Surabaya-Madiun. Jalan Raya Kleltelk telrmasuk dalam kellas jalan kollelkto lr delngan tipel 

lajur 4/2 D yang belrada di kabupateln Sidolarjol, Jawa Timur. Jalan ini melrupakan jalan 

utama yang melnghubungkan pusat aktivitas selpelrti, pelrelkolnolmian, bisnis, pelndidikan, 

pelmukiman pelnduduk, dan lain-lain. Pada ruas jalan telrselbut telrdapat pelrgudangan dan 

pabrik yang melnyelbabkan vollumel lalu lintas selmakin belsar selhingga melngakibatkan 

kinelrja ruas jalan melnjadi belrkurang. Keladaan telrselbut dipelrparah delngan adanya 

angkutan umum yang belrhelnti melnunggu dan melnurunkan pelnumpang selrta banyaknya 

kelndaraan belrmoltolr yang sellalu melningkat. 

Alasan melngapa pelnellitian ini dilakukan di jalan Raya Kleltelk Sidolarjol karelna 

jalan telrselbut melrupakan jalan pelnghubung antar wilayah daelrah dan kolta, selring 

telrjadinya pelningkatan jumlah kelndaraan, dan banyaknya aktivitas pelrelkolnolmian, 

pelndidikan, dan pelrindustrian yang melnyelbabkan vollumel lalu lintas di jalan telrselbut 

melngalami kelmaceltan.  

Arus (Vollumel) lalu lintas adalah jumlah kelndaraan yang mellelwati suatu titik 

telrtelntu dalam satuan ruas jalan telrtelntu dalam satu waktu telrtelntu, biasa dinyatakan 

dalam satuan kelndaraan/jam [2]. Vollumel lalu lintas telrbelntuk dari pelrgelrakan individu 

pelngelndara dan kelndaraan yang mellakukan intelraksi satu sama lain pada suatu ruas 

jalan dan lingkungannya [3]. Arus lalu lintas pada suatu ruas jalan karaktelristiknya akan 

belrvariasi baik belrdasarkan lolkasi maupun waktunya. Karaktelristik arus lalu lintas 

dipelngaruhi ollelh tiga faktolr, yaitu faktolr manusia, faktolr kelndaraan, dan faktolr jalan 

[4]. Dalam melnganalisis arus lalu lintas yang ada dibelrbagai ruas jalan, baik itu ruas 

jalan artelri, kollelkto lr ataupun lolkal, pelrlu dipelrhatikan kolmpolneln-kolmpo lneln dari lalu 

lintas yang akan melmpelngaruhi situasi jalan [5]. 

Meltoldel Grelelnshielld melngasumsikan hubungan antara kelcelpatan dan 

kelpadatan. Delngan telrjadinya intelraksi antara kelcelpatan dan kelpadatan dapat dihitung 

delngan keldua variabell yang belrasal dari arus lalu lintas. Seldangkan, Grelelnsbelrg 
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melnyatakan hubungan matelmatis antara Kelcelpatan dan Kelpadatan bukan suatu fungsi 

linielr mellainkan melrupakan belntuk elkspolnelntial dan dinyatakan dalam pelrsamaan dasar 

Grelelnsbelrg [6]. 

Dalam buku relkayasa Lalu Lintas Untuk analisis lalu lintas, keltelrkaitan satu 

parameltelr delngan parameltelr lain sangat pelnting untuk dikeltahui (jika melmang ada). 

Karelna delngan dikeltahuinya suatu nilai parameltelr, maka nilai parameltelr lain dapat 

dihitung (dikeltahui atau dipreldiksi). Hal ini dilakukan delngan tinjauan parameltelr lalu 

lintas  selcara makrolskolpik [7]. Ollelh karelna itu, pelrlu dilakukan pelnellitian telrhadap ruas 

jalan Raya Kleltelk untuk melngeltahui infolrmasi melngelnai pelrgelrakan arus lalu lintas 

delngan melnganalisis hubungan vollumel, kelcelpatan, dan kelpadatan delngan 

melmbandingkan meltoldel Grelelnbelrg dan meltoldel Grelelnshielld. 

2. METODE PENELITIAN 

Pada pelnellitian ini dilakukan dengan cara surveli untuk pelngamatan dan 

pelngambilan data langsung di lapangan, dilanjutkan delngan pelngollahan dan analisis 

data. Tahapan pelngumpulan data belrtujuan untuk melndapatkan selluruh data melntah 

yang akan digunakan untuk pelrhitungan kapasitas jalan dan kelcelapatan arus lalu lintas 

[8]. Sellama prolsels pelnellitian data yang didapat dari survely lapangan akan dianalisis 

belrdasar MKJI (Manual Kapasitas Jalan Indolnelsia) 1997 [9]. 

Dalam hal ini, Seltellah dilakukannya pelnellitian di ruas jalan Raya Kleltelk dan 

data yang dibutuhkan didapatkan dari surveli langsung dilapangan, akan dilakukan 

analisa transpolrt. Data kelcelpatan kelndaraan belrfungsi untuk melngeltahui waktu telmpuh 

yang dibutuhkan kelndaraan dan melngukur kelcelpatan rata-rata yang telrjadi pada ruas 

telrselbut [10]. Pelngamatan untuk melndapatkan belsaran vollumel kelndaraan dilakukan 

pada 3 (tiga) waktu. Waktu pelngamatan yang dimaksud adalah waktu yang dianggap 

melnjadi jam sibuk (pelak holur), yaitu waktu pagi, siang, dan solrel pelncatatan jumlah 

kelndaraan diselsuaikan delngan jelnis kelndaraan belrmoltolr yang mellintas. Banyaknya 

vollumel kelndaraan akan dikolnvelrsikan kel dalam satuan (smp/jam) yang didapat dari 

pelrkalian delngan faktolr elmp (elkuivaleln molbil pelnumpang) seltiap jelnis kelndaraan. 

Diawali delngan melnelntukan panjang lintasan guna melmulai pelncatatan waktu 

telmpuh kelndaraan yang mellintas. Pelncatatan waktu telmpuh kelndaraan yang mellintas 

dimulai keltika rolda delpan kelndaraan mellintasi batas awal dan akhir panjang lintasan 

yang tellah ditandai. Data yang didapatkan nantinya dalam satuan waktu yaitu (deltik). 

Diollah delngan melnggunakan rumus dari pelrsamaan (1), seltellah itu hasil pelngamatan 

yang tellah didapatkan dikolnvelrsi melnjadi satuan (km/jam). 

𝑆 =  
𝑄

𝑇
           (1) 

Keltelrangan: 

S = Kelcelpatan (km/jam)    

Q = Jarak Telmpuh (km) 

T = Waktu Telmpuh (jam) 
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Untuk melnghitung kapasitas jalan, dari belbelrapa data gelolmeltri yang 

didapatkan dari pelngamatan langsung dianalisis delngan  melnggunakan pelrsamaan (2). 

Melnggunakan belbelrapa variabell dari gelo lmeltri jalan telrselbut kapasitas jalan 

dinyatakan dalam satuan (smp/jam).  

Vsmp  = (elmpLV x LV+ elmpHV x HV+ elmpMC xMC)   (2) 

Keltelrangan: 

V  : Vollumel Kelndaraan Belrmoltolr (smp/jam) 

ElmpLV : Nilai Elkivaleln Molbil Pelnumpang Kelndaraan Ringan 

ElmpHV : Nilai Elkivaleln Molbil Pelnumpang Kelndaraan Belrat 

ElmpMC : Nilai Elkivaleln Pelnumpang Selpelda Moltolr 

LV  : Noltasi Kelndaraan Ringan 

HV  : Noltasi Kelndaraan Belrat 

MC  : Noltasi Kelndaraan Selpelda Moltolr 

Dari data pelngamatan yang tellah dilakukan pelrhitungan analisa untuk 

melnelntukan katelgolri kelpadatan, sellanjutnya adalah pelmeltaan kelpadatan. Untuk 

pelmeltaan kolndisi dari hasil analisa pelrhitungan vollumel kelndaraan akan melnggunakan 

belbelrapa solftwarel yaitu Microlsolft Elxcell dan Mapwindolw GIS. Solftwarel telrselbut 

digunakan untuk melngollah data spasial yang melnjadi acuan pada pelmeltaan. Delngan 

melnggunakan pelta Rupa Bumi Indolnelsia yang nantinya akan dijadikan bahan dasar 

untuk melngollah pelta telmatik. Pelta telmatik yang dimaksud adalah suatu pelta yang 

melnampilkan jelnis atau kellas infolrmasi belrdasarkan telma telrtelntu. 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pelngambilan data karaktelristik jalan Raya Kleltelk Sidolarjol didapat mellalui 

surveli atau pelngamatan dilapangan. Alat bantu yang digunakan dalam pelnellitian ini 

yaiut Walking distancel meltelr (meltelran rolda), aplikasi Traffic coluntelr, dan stolpwatch 

selbagai alat bantu ukur. 

3.1 Volume Kendaraan 

Data penelitian ini diambil delngan survei langsung dilapangan yaitu pada ruas 

Jalan Raya Kletek Sidoarjo, selbagaimana disajikan dalam tabell 1 belrikut: 

Tabel 1 Hasil Relkapitulasi Vollumel Lalu Lintas pada Se lgmeln (I) 

Waktu 

Jalan Raya Kletek Sidoarjo (Segmen 1) 

Total Volume Kendaraan (smp/jam) 

Senin Selasa Rabu Kamis Jumat 

07.00-08.00 6051,5 4871,65 4761,8 4845,95 5860,75 

07.15-08.15 5939,4 4865,85 4726,1 4919,1 5925,1 

07.30-08.30 5767,25 4799,9 4537,55 4579,3 5857,85 

07.45-08.45 5436,05 4447,75 4127,4 4341,7 5566,7 

08.00-09.00 5164,95 4044,6 3791,6 3950 5190,6 

11.00-12.00 6051,5 3622,55 3607,45 3682 2925,35 

11.15-12.15 5939,4 3629,85 3570,95 3773,3 2806,3 
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11.30-12.30 5767,25 3399 3344,7 3591,5 2845,6 

11.45-12.45 5436,05 3294,35 3220,8 3651,35 3073,25 

12.00-13.00 5164,95 3219,1 3142,65 3547,25 3380,6 

16.00-17.00 6051,5 4178,65 9021,9 4285,6 5137 

16.15-17.15 5939,4 4329,9 9475,65 4281,1 5809,8 

16.30-17.30 5767,25 4506,25 9964,1 4217,85 6178,1 

16.45-17.45 5436,05 4521,95 9933,55 4376,75 6256,45 

17.00-18.00 5164,95 4480,15 9819,85 4342,55 6262,75 

 

Hasil pelrhitungan vollumel kelndaraan pada Selgmeln (I) dapat disimpulkan bahwa 

nilai telrtinggi pada vollumel kelndaraan telrjadi pada hari Rabu, 10 Meli 2023 jam 16.30 – 

17.30 adalah 9964,1 smp/jam. Hal ini telrjadi karelna adanya pelningkatan vollume l 

kelndaraan di jam telrselbut. Belrikut adalah hasil relkapitulasi vollumel lalu lintas sellama 5 

hari pelnellitian pada 3 waktu pelnellitian di Ruas Jalan Raya Kleltelk Sidolarjol pada 

Selgmeln (II): 

Tabel 2 Hasil Relkapitulasi Vollumel Lalu Lintas pada Se lgmeln (II) 

Waktu 

Jalan Raya Kletek Sidoarjo (Segmen II) 

Total Volume Kendaraan (smp/jam) 

Senin Selasa Rabu Kamis Jumat 

07.00-08.00 6009,5 4118,1 4822,7 4946 5734,1 

07.15-08.15 5938,35 4068,25 4742,7 5057,7 5695,5 

07.30-08.30 5826,5 3987,85 4547,45 4700,5 5622,6 

07.45-08.45 5738,3 3872,4 4162,15 4409,05 5519,85 

08.00-09.00 5509,25 3855 3758,45 3938,3 5184,6 

11.00-12.00 4263,8 3678,7 3607,95 3843,15 3151,55 

11.15-12.15 4170,75 3602,4 3594,05 3896,95 2973,95 

11.30-12.30 4023,2 3456,95 3428,5 3690,65 2938,65 

11.45-12.45 3883,2 3362,25 3353,2 3718 3183,65 

12.00-13.00 3799,15 3319,3 3255,6 3603,4 3432,9 

16.00-17.00 5963,25 4978,2 10023,75 4433,2 5291,75 

16.15-17.15 6181,15 5095,9 10635,3 4415,65 5395,5 

16.30-17.30 6360,45 5268,5 11249,75 4394,2 5441,75 

16.45-17.45 6413,85 5368,9 11354,7 4562,55 5414,75 

17.00-18.00 6302,9 5306,1 11385,9 4508,35 5334 

Hasil pelrhitungan vollumel kelndaraan pada Selgmeln (II) dapat disimpulkan 

bahwa nilai telrtinggi pada vollumel kelndaraan telrjadi pada hari Rabu, 10 Meli 2023 jam 

17.00 – 18.00 adalah 11385,9 smp/jam. Hal ini telrjadi karelna adanya pelningkatan 

vollumel kelndaraan di jam telrselbut. 

3.2 Kecepatan Kendaraan 

Dari hasil survely yang dilakukan di Jalan Raya Kleltelk Sidolarjol dipelrollelh data 

waktu telmpuh kelndaraan selpanjang pelnggal jalan yang diamati, untuk analisis 

karaktelristik arus lalu lintas kelcelpatan kelndaraan yang digunakan adalah kelcelpatan 
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rata-rata ruang (spacel melan speleld), maka dari itu kelcelpatan ruang dari masing-masing 

jelnis kelndaraan dapat dicari kelcelpatan rata-rata ruang kelndaraan (Us). Belrikut adalah 

hasil pelngukuran kelcelpatan kelndaraan : 

Tabel 3 Data Kelcelpatan Rata-rata Kelndaraan Pada Selgmeln I 

Waktu 
Kecepatan Rata-Rata Kendaraan (Km/Jam) 

Senin Selasa Rabu Kamis Jum'at 

07.00-08.00 25,61 23,37 29,98 27,79 25,10 

07.15-08.15 25,82 23,87 31,45 27,21 23,25 

07.30-08.30 25,52 24,25 31,17 27,19 21,69 

07.45-08.45 25,03 25,00 31,20 27,56 20,94 

08.00-09.00 24,27 23,37 31,82 28,43 21,47 

11.00-12.00 23,84 29,40 27,87 29,34 26,97 

11.15-12.15 23,88 28,70 28,42 29,95 26,92 

11.30-12.30 23,75 27,99 28,74 28,25 26,62 

11.45-12.45 24,00 27,67 29,79 28,43 26,59 

12.00-13.00 24,31 26,94 29,82 28,71 27,18 

16.00-17.00 25,52 28,66 28,87 26,91 25,57 

16.15-17.15 24,73 29,23 28,80 26,65 22,30 

16.30-17.30 23,44 28,85 29,00 26,36 20,18 

16.45-17.45 22,09 29,20 28,65 27,21 17,64 

17.00-18.00 22,02 28,09 27,88 27,65 16,77 

Dari hasil survely yang dilakukan pada selgmeln (I) dalam 5 hari pelnellitian di 

jalan Raya Kleltelk Sidolarjol dipelrollelh hasil kelcelpatan kelndaraan telrelndah telrjadi pada 

hari Jum’at, 12 Meli 2023 yaitu selbelsar 16,77 km/jam yang telrjadi pada kisaran jam 

17.00 – 18.00 WIB, karelna jam pulang kelrja dan banyaknya kelndaraan belsar yang 

belraktivitas pada jam telrselbut melnyelbabkan arus lalu lintas mellambat dan melngalami 

kelmaceltan. Seldangkan kelcelpatan telrtinggi telrjadi pada hari Rabu, 10 Meli 2023 yaitu 

selbelsar 31,82 km/jam yang telrjadi pada kisaran jam 08.00 – 09.00 WIB. 

Tabel 4 Data Kelcelpatan Rata-Rata Kelndaraan Pada Selgmeln II 

Waktu 
Kecepatan Rata-Rata Kendaraan (Km/Jam) 

Senin Selasa Rabu Kamis Jum'at 

07.00-08.00 25,61 28,67 31,80 26,87 26,98 

07.15-08.15 25,82 28,19 30,30 26,58 27,05 

07.30-08.30 25,52 27,40 31,39 26,48 25,98 

07.45-08.45 25,03 26,46 29,86 29,53 25,43 

08.00-09.00 24,27 26,84 29,36 29,44 26,08 

11.00-12.00 23,84 28,47 25,96 29,30 26,90 

11.15-12.15 23,88 28,24 25,53 27,91 26,27 

11.30-12.30 23,75 27,78 24,57 26,69 26,52 

11.45-12.45 24,00 27,83 24,82 27,99 25,64 

12.00-13.00 24,31 27,92 25,26 28,63 25,95 

16.00-17.00 25,52 27,64 30,22 29,48 22,53 

16.15-17.15 24,73 27,97 29,17 30,55 21,34 
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16.30-17.30 23,44 28,02 27,84 30,18 20,24 

16.45-17.45 22,09 27,08 26,62 28,45 19,24 

17.00-18.00 22,02 26,97 25,54 28,10 19,43 

Dari hasil survely yang dilakukan pada selgmeln (II) dalam 5 hari pelnellitian di 

jalan Raya Kleltelk Sidolarjol dipelrollelh hasil kelcelpatan kelndaraan telrelndah telrjadi pada 

hari Jum’at, 12 Meli 2023 yaitu selbelsar 19,24 km/jam yang telrjadi pada kisaran jam 

16.45 – 18.00 WIB, karelna jam pulang kelrja dan banyaknya kelndaraan belsar yang 

belraktivitas pada jam telrselbut melnyelbabkan arus lalu lintas mellambat dan melngalami 

kelmaceltan. Seldangkan kelcelpatan telrtinggi telrjadi pada hari Rabu, 10 Meli 2023 yaitu 

selbelsar 31,80 km/jam yang telrjadi pada kisaran jam 07.00 – 08.00 WIB. 

3.3 Kepadatan Kendaraan 

Tabel 5 Data Kepadatan Ke lndaraan Pada Selgmeln I 

WAKTU 
KEPEDATAN KENDARAAN (SMP/JAM) 

SENIN SELASA RABU KAMIS JUM'AT 

07.00-08.00 236,29 154,813 158,856 174,407 233,468 

07.15-08.15 230,011 155,179 150,294 180,794 254,843 

07.30-08.30 225,989 154,298 145,587 168,413 270,121 

07.45-08.45 217,201 144,663 132,269 157,557 265,902 

08.00-09.00 212,787 135,636 119,155 138,923 241,709 

11.00-12.00 253,811 123,217 129,439 125,506 108,473 

11.15-12.15 248,687 126,473 125,646 126,005 104,243 

11.30-12.30 242,862 121,43 116,391 127,137 106,9 

11.45-12.45 226,48 119,063 108,113 128,428 115,568 

12.00-13.00 212,42 119,511 105,384 123,553 124,382 

16.00-17.00 237,119 145,812 312,515 159,243 200,863 

16.15-17.15 240,165 148,109 329,055 160,648 260,547 

16.30-17.30 246,036 156,174 343,546 160,014 306,105 

16.45-17.45 246,102 154,867 346,671 160,826 354,665 

17.00-18.00 234,601 159,486 352,251 157,07 373,429 

Dari hasil survely kelpadatan kelndaraan yang dilakukan pada Selgmeln (I) dan 

Selgmeln (II) di jalan Raya Kleltelk Sidolarjol di dapatkan bahwa kelpadatan kelndaraan pada 

jam puncak telrtinggi pada Selgmeln (I) telrjadi pada hari Jum’at, 12 Meli 2023 yaitu 

selbelsar 373,429 smp/km pada kisaran jam 17.00 – 18.00 WIB.  

Tabel 6 Data Kelpadatan Ke lndaraan Pada Selgmeln II 

WAKTU 
KEPADATAN KENDARAAN (SMP/JAM) 

SENIN SELASA RABU KAMIS JUM'AT 

07.00-08.00 234,65 143,641 151,68 184,093 212,566 

07.15-08.15 229,97 144,314 156,513 190,265 210,534 

07.30-08.30 228,311 145,548 144,872 177,537 216,41 

07.45-08.45 229,278 146,36 139,387 149,325 217,051 

08.00-09.00 226,971 143,654 128,014 133,782 198,762 

11.00-12.00 178,831 129,213 138,966 131,184 117,159 

11.15-12.15 174,632 127,574 140,762 139,644 113,198 

11.30-12.30 169,419 124,424 139,557 138,28 110,796 
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11.45-12.45 161,784 120,807 135,125 132,854 124,147 

12.00-13.00 156,248 118,892 128,863 125,859 132,265 

16.00-17.00 233,661 180,096 331,69 150,376 234,841 

16.15-17.15 249,94 182,202 364,637 144,532 252,875 

16.30-17.30 271,342 188,003 404,133 145,611 268,814 

16.45-17.45 290,37 198,294 426,522 160,358 281,459 

17.00-18.00 286,289 196,775 445,76 160,446 274,503 

Kelpadatan kelndaraan pada jam puncak telrtinggi pada Selgmeln (II) telrjadi pada 

hari Rabu, 10 Meli 2023 yaitu selbelsar 445,76 smp/km pada kisaran jam 17.00 – 18.00 

WIB. Karelna, saat vollumel lalu lintas melningkat dan kelcelpatan kelndaraan menurun 

melngakibatkan kelpadatan kelndaraan di ruas jalan Raya Kleltelk melnjadi tinggi yang 

melngakibatkan arus lalu lintas telrselndat-selndat yang bisa melnimbulkan masalah 

kelmaceltan. 

3.4 Analisis Karakteristik Arus Lalu Lintas 

Data kelcelpatan dan kelpadatan pada Selgmeln (I) dan Selgmeln (II) akan dicari 

relgrelsinya delngan pelrsamaan moldell Grelelnshielld dan Moldell Grelelnbelrg yang tellah 

diturunkan melnjadi belntuk pelrsamaan linielr. Dalam karaktelristik lalu lintas yaitu 

vollumel (V), kelcelpatan (Us), dan kelpadatan (D), dari tiga parameltelr telrselbut dapat 

dianalisis hubungan matelmatisnya delngan melnggunakan Moldell Grelelnshielld dan 

Moldell Grelelnbelrg, Adapun hasil moldell karaktelristik arus lalu lintas dapat dilihat pada 

tabell dibawah belselrta hasil analisis hubungan vollumel (V), kelcelpatan (Us) dan 

kelpadatan (D). 

Tabel 7  Molde ll Aliran Karaktelristik Arus Lalu Lintas Se lgmeln (I)  

Pada Ruas Jalan Raya Klelte lk Sidolarjol 

Segmen (I) 

Hari Jenis Model Tinjauan Model Lapangan 

1 2 3 4 

Se lnin 

Gre lelnshielld 

D - Us Us = - 0,0316 D + 31,641 

Us - V V = (5,4706) Us2 - 119,16 Us + 5336,4 

D - V V = (-0,4599) D2 + 230 D - 22896 

Gre lelnbe lrg 

D - Us Us = -7,158 ln (D) + 63,295 

Us - V V = 3055,4 el

0,0254Us 

D - V V = 3903,5 ln (D) - 15618 

Se llasa 

Gre lelnshielld 

D - Us Us = -0,0462 D + 33,93 

Us - V V = (93,022) Us2 - 5069,8 Us + 72803 

D - V V = (-0,4881) D + 171,17 D - 10186 

Gre lelnbe lrg 

D - Us Us = -6,247 ln (D) + 58,29 

Us - V V = 9222,7 el

-0,03Us 

D - V V = 4974 ln (D) - 20448 

Rabu 

Gre lelnshielld 

D - Us Us = -0,0062 D + 30,786 

Us - V V = (-29,607) Us2+ 826,99 Us + 7278,5 

D - V V = (-0,0253) D2 + 39,543 D - 793,25 

Gre lelnbe lrg 

D - Us Us = -1,223 ln (D) + 35,891 

Us - V V = 270673 el

-0,134Us 

D - V V = 5878,2 ln (D) - 24612 

Kamis Gre lelnshielld D - Us Us = -0,0404 D + 33,902 
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Us - V V = (-29,289) Us2 + 1356,7 Us - 10883 

D - V V = (0,1607) D2 - 25,626 D + 4332,1 

Gre lelnbe lrg 

D - Us Us = -6,061 ln (D) + 58,16 

Us - V V = 30109 el

-0,071Us 

D - V V = 3903,5 ln (D) - 15618 

Jumat 

Gre lelnshielld 

D - Us Us = -0,0365 D + 31,358 

Us - V V = (-50,548) Us2 + 1941,4 Us - 12361 

D - V V = (-0,0575) D2 + 40,14 D - 752,75 

Gre lelnbe lrg 

D - Us Us = -6,879 ln (D) + 59,794 

Us - V V = 27396 el

-0,076Us 

D - V V = 3001,5 ln (D) - 11061 

(Sumbelr: Hasil Analisis data survely) 

 

Tabel 8 Molde ll Aliran Karaktelristik Arus Lalu Lintas Se lgmeln (II)  

Pada Ruas Jalan Raya Klelte lk Sidolarjol 

Segmen (II) 

Hari Jenis Model Tinjauan Model Lapangan 

1 2 3 4 

Selnin 

Grelelnshielld 

D - Us Us = -0,0069 D + 25,776 

Us - V V = (466,93) Us2 - 22354 Us + 272266 

D - V V = (-0,1473) D2 + 86,789 D - 6367,1 

Grelelnbelrg 

D - Us Us = -1,056 ln (D) + 29,936 

Us - V V = 4194,8 el

0,0093Us 

D - V V = 4773,2 ln (D) - 20325 

Sellasa 

Grelelnshielld 

D - Us Us = -0,0074 D + 28,823 

Us - V V = (-318,6) Us2 + 17305 Us - 230541 

D - V V = (-0,0084) D2 + 29,158 D - 26,862 

Grelelnbelrg 

D - Us Us = -1,161 ln (D) + 33,52 

Us - V V = 21737 el

-0,06Us 

D - V V = 4133,1 ln (D) - 16494 

Rabu 

Grelelnshielld 

D - Us Us = -0,001 D + 28,105 

Us - V V = (-422,23) Us2 + 23775 Us - 325846 

D - V V = (-0,069) D2 + 64,952 D - 3832,1 

Grelelnbelrg 

D - Us Us = -0,005 ln (D) + 27,907 

Us - V V = 2030,9 el

0,0356Us 

D - V V = 6777,7 ln (D) - 29563 

Kamis 

Grelelnshielld 

D - Us Us = -0,0376 D+ 34,088 

Us - V V = (130,51) Us2 - 7480,6 Us + 111244 

D - V V = (-0,2515) D2 + 101,29 D - 5190,5 

Grelelnbelrg 

D - Us Us = -5,637ln(D) + 56,649 

Us - V V = 6672,1 el

-0,016Us 

D - V V = 3433,9 ln (D) – 12926 

Jumat 
Grelelnshielld 

D - Us Us = -0,0376 D + 34,088 

Us - V V = (4,4888) Us2 - 370,81 Us + 11023 

D - V V = (-0,1698) D2 + 81,154 D - 4104,1 

Grelelnbelrg D - Us Us = -5,892 ln (D) + 55,209 
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Us - V V = 12090 el

-0,04Us 

D - V V = 3095,3 ln (D) - 11512 

(Sumbelr: Hasil Analisis data survely) 

Tabel 9 Rangkuman Hasil Analisis Karaktelristik Arus Lalu Lintas Selgmeln (I) 

di Ruas Jalan Raya Klelte lk Sidolarjol 

Segmen I 

Hari Parameter Satuan 
Model 

Greenshield Greenberg 

Se lnin 

ke lcelpatan rata-rata arus belbas (Uf) km/jam 84,84 Tak Telrhingga 

Ke lpadatan pada saat macelt toltal (Dj) smp/km 327,75 63,295 

Ke lpadatan pada arus maksimum (Dm) smp/km 163,87 234,04 

Ke lcelpatan pada arus maksimum (Um) km/jam 42,42 7,158 

Vollumel maksimum/kapasitas smp/jam 6951,57 166,69 

Se llasa 

ke lcelpatan rata-rata arus belbas (Uf) km/jam 89,86 Tak Telrhingga 

Ke lpadatan pada saat macelt toltal (Dj) smp/km 203,22 58,29 

Ke lpadatan pada arus maksimum (Dm) smp/km 101,61 141,25 

Ke lcelpatan pada arus maksimum (Um) km/jam 44,93 6,247 

Vollumel maksimum/kapasitas smp/jam 4565,33 133,97 

Rabu 

ke lcelpatan rata-rata arus belbas (Uf) km/jam 34,81 Tak Telrhingga 

Ke lpadatan pada saat macelt toltal (Dj) smp/km 1315,32 35,891 

Ke lpadatan pada arus maksimum (Dm) smp/km 657,66 198,34 

Ke lcelpatan pada arus maksimum (Um) km/jam 17,41 1,223 

Vollumel maksimum/kapasitas smp/jam 11446,57 16,14 

Kamis 

ke lcelpatan rata-rata arus belbas (Uf) km/jam 37,54 Tak Telrhingga 

Ke lpadatan pada saat macelt toltal (Dj) smp/km 580,18 58,16 

Ke lpadatan pada arus maksimum (Dm) smp/km 290,09 149,90 

Ke lcelpatan pada arus maksimum (Um) km/jam 18,77 6,061 

Vollumel maksimum/kapasitas smp/jam 5444,98 129,69 

Jumat 

ke lcelpatan rata-rata arus belbas (Uf) km/jam 32,09 Tak Telrhingga 

Ke lpadatan pada saat macelt toltal (Dj) smp/km 806,29 59,794 

Ke lpadatan pada arus maksimum (Dm) smp/km 403,15 221,41 

Ke lcelpatan pada arus maksimum (Um) km/jam 16,05 6,879 

Vollumel maksimum/kapasitas smp/jam 6468,46 151,33 

(Sumbelr: Hasil Analisis data survely) 

Tabel 10 Rangkuman Hasil Analisis Karaktelristik Arus Lalu Lintas Selgmeln (II)  

di Ruas Jalan Raya Klelte lk Sidolarjol 

Segmen II 

Hari Parameter Satuan 
Model 

Greenshield Greenberg 

Se lnin 

ke lcelpatan rata-rata arus belbas (Uf) km/jam 47,09  Tak Telrhingga 

Ke lpadatan pada saat macelt toltal (Dj) smp/km 456,73 29,936 

Ke lpadatan pada arus maksimum (Dm) smp/km 228,36 221,45 

Ke lcelpatan pada arus maksimum (Um) km/jam 23,54 1,056 
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Vollumel maksimum/kapasitas smp/jam  5376,85 11,63 

Se llasa 

ke lcelpatan rata-rata arus belbas (Uf) km/jam 37,96 Tak Telrhingga 

Ke lpadatan pada saat macelt toltal (Dj) smp/km  564,79 33,52 

Ke lpadatan pada arus maksimum (Dm) smp/km 282,40 152,65 

Ke lcelpatan pada arus maksimum (Um) km/jam 18,98 1,161 

Vollumel maksimum/kapasitas smp/jam  5359,85 14,31 

Rabu 

ke lcelpatan rata-rata arus belbas (Uf) km/jam 119,12 Tak Telrhingga 

Ke lpadatan pada saat macelt toltal (Dj) smp/km 293,89 27,907 

Ke lpadatan pada arus maksimum (Dm) smp/km 146,95 225,1 

Ke lcelpatan pada arus maksimum (Um) km/jam 59,56 0,005 

Vollumel maksimum/kapasitas smp/jam 8751,04  0,05 

Kamis 

ke lcelpatan rata-rata arus belbas (Uf) km/jam 46,50 Tak Telrhingga 

Ke lpadatan pada saat macelt toltal (Dj) smp/km 387,94 56,649 

Ke lpadatan pada arus maksimum (Dm) smp/km 193,97 150,94 

Ke lcelpatan pada arus maksimum (Um) km/jam 23,25 5,637 

Vollumel maksimum/kapasitas smp/jam 4509,80  117,48 

Jumat 

ke lcelpatan rata-rata arus belbas (Uf) km/jam 36,44 Tak Telrhingga 

Ke lpadatan pada saat macelt toltal (Dj) smp/km 596,89 55,209 

Ke lpadatan pada arus maksimum (Dm) smp/km 298,44 197,69 

Ke lcelpatan pada arus maksimum (Um) km/jam 18,22 5,892 

Vollumel maksimum/kapasitas smp/jam  5437,66 119,68 

(Sumbelr: Hasil Analisis data survely) 

Kritelria yang dipakai untuk melnilai moldell adalah kritelria lalu lintas yang masuk 

akal yaitu, kelpadatan macelt (Dj) dan vollumel maksimum atau kapasitas. Belrdasarkan 

kritelria-kritelria telrselbut, maka langkah pelmilihan moldell dapat dilakukan. Nilai 

kelpadatan macelt (Dj) yang telrbaik adalah nilai yang paling melndelkati kolndisi 

lapangan. Belrdasarkan pelmbahasan gambar grafik hubungan antara vollumel, 

kelcelpatan dan kelpadatan diatas, maka moldell yang paling baik untuk melnggambarkan 

kelpadatan saat macelt (Dj) adalah Moldell Grelelnshielld yang melndapatkan nilai antara 

293,89 – 1315,32 smp/km, seldangkan Moldell Grelelnbelrg melmpelrollelh nilai kelpadatan 

saat kolndisi macelt yang yaitu 27,907 – 63,295 smp/km. 

Nilai kapasitas selcara elmpiris yang lazim untuk tipel jalan elmpat-lajur dua-arah 

telrbagi (4/2 D) adalah belrkisar 1650 smp/jam (MKJI 1997). Rangkuman hasil analisis 

karaktelristik arus lalu lintas Moldell Grelelnshielld dan Moldell Grelelnbelrg dapat dilihat 

dalam tabell 7. dan 8. Dari rangkuman hasil analisis telrselbut, Moldell Grelelnshielld 

melndapatkan nilai vollumel kapasitas antara 5444,98 – 11446,6 smp/jam, seldangkan 

hasil analisis yang dipelrollelh dari Moldell Grelelnbelrg nilai vollumel kapasitasnya 0,05 – 

166,69 smp/jam dari rangkuman hasil analisis telrselbut, keldua kritelria telrselbut maka 

bisa ditarik kelsimpulan awal bahwa moldell yang dapat melnggambarkan kolndisi 

karaktelristik arus lalu lintas di ruas Jalan Raya Kleltelk Sidolarjol adalah Moldell 

Grelelnshielld. 
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3.5 Pemetaan 

Gambar 1 Pelta Telmatik Di 2 Selgmeln Ke lc. Taman pada Jalan Raya Kleltelk Sidolarjol 

Gambar 2 Pelta Batas Administrasi Telmatik 2 Selgmeln  Ke lc. Tamanl pada Jalan Raya Klelte lk 

Gambar 3 Pelta Telmatik Vollumel Ke lndaraan di 2 Selgmeln Pada Jalan Raya Kleltelk Sidolarjol 

Gambar 4 Pelta Telmatik Ke lcelpatan Kelndaraan di 2 Selgmeln Ruas Jalan Raya Klelte lk Sidolarjol 
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Gambar 5 Pelta Telmatik Ke lpadatan Kelndaraan di 2 Selgmeln Ruas Jalan Raya Klelte lk Sidolarjol 

3.6 Nilai Korelasi Volume, Kecepatan, Dan Kepadatan Lalu Lintas 

Belrikut tabell nilai kolrellasi vollumel, kelcelpatan, dan kelpadatan: 

Tabel 11 Perhitungan Nilai Korelasi Volume, Kecepatan, dan Kepadatan 

 volume kecepatan kepadatan 

volume 1   
kecepatan -0,1663 1  
kepadatan 0,930337 -0,49959 1 

 

Dari tabell diatas dapat kita keltahui data vollumel delngan kelcelpatan melmiliki nilai 

kolrellasi selbelsar – 0,1663, disimpulkan data vollumel delngan kelcelpatan melmiliki nilai 

kolrellasi nelgatif sangat relndah. Data vollumel delngan kelpadatan melmiliki nilai kolrellasi 

selbelsar 0,930337, disimpulkan data vollumel delngan kelpadatan melmiliki nilai kolrellasi 

polsitif sangat kuat. Data kelcelpatan delngan kelpadatan melmiliki nilai kolrellasi selbelsar       

-0,49959, disimpulkan data kelcelpatan delngan kelpadatan melmiliki nilai kolrellasi nelgatif 

seldang. 

4. KESIMPULAN  

Dari hasil penelitian di ruas Jalan Raya Kleltelk Sidolarjol Selgmeln (I) dan Selgmeln 

(II) melndapatkan vollumel lalu lintas telrtinggi pada Selgmeln (II) selbelsar 11385,9 pada 

hari Rabu, 10 Meli 2023 jam 17.00 -18.00 WIB. Kelcelpatan rata-rata lalu lintas telrtinggi 

pada jam puncak pada Jalan Raya Kleltelk Sidolarjol Selgmeln (I) selbelsar 26,84 km/jam. 

Kelpadatan lalu lintas telrtinggi pada jam puncak pada Jalan Raya Kleltelk yaitu Selgmeln 

(II) selbelsar 445,76 Smp/km yang telrjadi pada hari Rabu pada kisaran jam 17.00 – 18.00 

WIB. 

Saran sebaiknya jalan Raya Kletek Sidoarjo mendapatkan manajemen lalu lintas 

dengan memperhitungan volume, kecepatan, dan kepadatan lalu lintas pada jalan 

tersebut dan perlu ditambahkan rambu-rambu lalu lintas atau traffict light di titik-titik 

persimpangan pada Jalan Raya Kletek sidoarjo, guna menghindari penumpukan 

kendaraan atau kemacetan pada ruas jalan tersebut. 
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